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Test af paele

Maling og analyse i forbindelse med paelefundering

Metodevalg:

Integritet
Rammede pzle
Stebte pxle

Baereevne
Rammede pzle
Stebte pxle
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Integritetsmalinger:

* Stedbglgemalinger
1. Pile Integrity Test — “PIT Metode” (Low strain)
2. Pile Driving Analyzer — PDA Metode (High strain)

* Thermal Integrity Profiling — TIP Metode

* Crosshole Sonic Logging — CSL metode
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Bareevnemalinger:

e Efterramning — Rapid Load Test

» Stedbglgemalinger (High strain, PDA)
1. CASE Analyse
2. CAPWAP-Analyse

e Statisk belastningsforsgg
LR NERREREIN 1. ved Ballast/Modhold
R 2. ved Osterberg-Cell (Bi-directional loadcell)
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Pile Integrity Test — “PIT Metode” (Low strain dynamic test)

Udstyr: Hammer og Geofon samt dataopsamling

Kraever adgang til paeletop samt intakt beton ved
pxeletop

En impuls genereres pa palen, som transmitteres og
reflekteres gennem paxlematerialet.

Software analyserer signalets hastighed og amplitude for
at identificere eventuelle afvigelser eller defekter i paelen

Nem og veerdifuld metode til at vurdere den strukturelle
integritet af bade stgbte og rammede pzele

Ikke egnet til lange paele
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Pile Integrity Test — “PIT Metode” (Low strain dynamic test)
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Pile Integrity Test — “PIT Metode” (Low strain dynamic test)

IN-8ITU Consult Ap8 22-06-2025

CP_300x300_08m_T08_83

BV ACE 300300 _08m_Tod_SNCF 300x300_08m_T06_83.MT PIT-W  2008-2
LSS Pile: CP_300x300_08m_T06_S3 -3¢ 1 T —

31-08-2020 105253

I
|
04N — — — - d-4-F -|1-4 -+ ——-—-—i———-—- - - 4+ 4
' A
0.00 ==|l
i

LF"—"' \] / i \
I 24 |E:I"33I56 i:!nl

LAk
AL00 m (4407 mis)] WV 0UB56 amis (0UB55)
T

e ——————— T T T T 1T T T 1T T [ T T T T 1 T T 171
rF 1 2 3 4 &5 B T 8 MW 11 12 13 14 15 18 17 B m

Ly

-0.40

Vel-Avg-Ampa

4 s—rxa 16| Po| Pa| pB| P2| pe =

TALA L L

W T BN \mfnuf RS

DAMAGE -
60.0
1 108
TOP | - 25.00 m
41850. m/s

Gradually
increasing
dlameter

Gradual
matarial

changes

Small
Inclusions

Local
Inas of
COvVer

i

zﬂ
N

Figure 1: Defects not detectable by Pile Integrity Test (Turner, 1997)
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Thermal Integrity Profiling — “TIP Metode”

Udstyr: Termiske sensorer indstgbes i palen. Lebende
dataopsamling

Temperaturforskelle i pzaelen fra varmeudviklingen ved
betonens hardningsproces. Paelens termiske profil
afhaengigt af materialet og man kan identificere afvigelser i
daeklagstykkelser og potentielle skader

Softwaren analyserer den malte termiske profil og
sammenligner den med en forventet temperaturfordeling
baseret pa en ideel, intakt pael.
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Thermal Integrity Profiling — “TIP Metode”
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Thermal Integrity Profiling — “TIP Metode”
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Crosshole Sonic Logging — CSL metode

Udstyr: Indstgbte malergr i paelen (evt. borede huller). Sender- og
modtager-sonde. Lgbende dataopsamling

Ultralydsbglger sendes ud i pazlen, som transmitteres og
reflekteres gennem palematerialet.

Software analyserer signalets hastighed og amplituden for at
identificere eventuelle afvigelser eller defekter i paelen

Baseret pa udbredelseshastighed af ultralydsbglgerne kan man
vurdere peelens integritet og identificere potentielle problemer, i
form af revner, forskydninger eller utilstraekkelig betonkvalitet

CSL-malinger - indenfor armeringen.
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Crosshole Sonic Logging — CSL metode
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Crosshole Sonic Logging — CSL metode
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Crosshole Sonic Logging — CSL metode
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Baereevne, Efterramning — Rapid Load Test

Benyttes til eftervisning af baereevne — hovedsageligt
rammede pxle

Udstyr: Rammemaskine, fritfaldslod eller andet

Kraever kalibrering med statisk belastningsforsgg
-> DDR (Den danske rammeformel)

Hurtig felttest og velegnet til st@rre paxelegrupper

Ikke velegnet til alle jordbundsforhold.
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Statiske belastningsforsgg

Udstyr: Modhold, Donkraft, Kraftmaler samt

Ballast | S i Flytningsmalere
el Statiske belastningsfors@g er omkostningstunge og
Do langsommelige.
= UL o L i Ved Ballast- eller Anker-modhold eftervises paelens
Ballast modhold Modhold fra ankerpzele

samlede statiske kapacitet

O-Celle er velegnede ved store pzele da man benytter
paxelens egen-kapacitet som modhold og derved kan
undlade den store ballast.

Osterberg Celle HERCIBCENErokSHpRecApaciter Ved O-Celle - udledning af spids- og overflademodstand
Ved indstgbning af flere O-celler kan kapaciteten gges sa
ogsa de meget store pale kan testes.
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Statisk belastningsforsgg ved ballast eller anker modhold
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Det statiske belastningsforsgg udfgres ved en
gradvis stigende belastning pa paelen (med
hydraulisk donkraft) og en samtidig maling af
paelens nedsynkning.

Kan evt. trykkes til brud
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Statisk belastningsforsgg ved O-celle
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Stpdbglgemalinger (High strain), PDA, CASE- og CAPWAP analyser

Udstyr: 2 kraftmalere, 2 accelerometre, dataopsamling
samt tilstraekkelig dynamisk pavirkning af pzel.

Kan eftervise bade baereevne og integritet af pael pa
tidspunktet for malingen.

Analysesoftware der udleder og fratraekker det
dynamiske bzereevnebidrag fra den samlede baereevne.

Ved CASE analyse — 1 enkelt deempningsfaktor

Ved CAPWAP — en raekke deempningsfaktorere samt
andre ubekendte faktorere for at udlede spids- og
overflademodstand

Er relativt billige og hurtige i forhold til statiske forsgg.
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Stpdbglgemalinger (High strain), PDA, CASE- og CAPWAP analyser
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Stpdbglgemalinger (High strain), PDA, CASE- og CAPWAP analyser
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Stpdbglgemalinger (High strain), PDA, CASE- og CAPWAP analyser

Optimalt set udfgres
baereevneanalyse pa 1. slag

Ikke altid muligt pga.
datakvaliteten.

Ved CAPWAP opbygges
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Force

CAPWAP

Shaft resistance begins to develop

RECORD DIVISIONS

VIGTIGT Ved brug af overflademodstand:

God matchfaktor er ikke altid indikation pa

Toe res. begins, total capacity develops

Force

korrekt fordeling af overflademodstand.

’l;JnIoading period begins

Velocity

i Period I: 2L/c IV: 25 ms

II: t+5ms
———————

CAPWAP MATCH QUALITY

*MQ is the sum of the absolute values‘of differences between
computed and measured values at individual points in time divided
by the maximum pile top force plus a blow count penalty,

BCP (BCP > 0)

S
_ Fu—Fc
“MQ = Zperiod Ltime FMX

“BCP =0 if Aggr < 1 mm
BBCP = Agpr — 1if Aggr =1
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PDI — Pile Dynamic Inc.

e PIT (Pile Integrity Tester)

e TIP (Thermal Integrity Profiling)
e CSL (Cross Sonic Logging)

* PDA (Pile Driving Analyser)

e SLT (Static Load Tester)
 O-CELL (Bi-directional Load Test)

IN-SITU CONSULT

MALING - ANALYSE - RADGIVNING




IN-SITU CONSULT

MALING - ANALYSE - RADGIVNING




	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4: Integritetsmålinger:   
	Slide 5: Bæreevnemålinger:   
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26: PDI – Pile Dynamic Inc.
	Slide 27

