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Den geologiske model
er en forudsaetning for
den geomekaniske model

Karl Terzaghi
(1883-1963)



Den tanke traenger sig mere og mere p3a, at sd at sige alle
indgreb i jordoverfladen fordrer et grundigt geologisk
forstudie, idet manglen pd samme ofte forer til store,
uoprettelige fejl. Der var engang - for ikke sa leenge siden -
hvor geolog og ingenigr mente at kunne undvare hinanden.
Grunden hertil 13 iszer i den omstaendighed, at de begge stod
fuldsteendig fremmede overfor hinandens videnskab, uden
nogen forstaelsesbro til at bringe dem naermere.

Det ma derfor betegnes som et stort fremskridt, at teknisk
uddannede forskere kastede sig over geologien, som pa sin
side forstod at ggre flere geologer interesserede i tekniske
sporgsmal, hvorved dette graenseomrade blev grundigere
opdyrket; forst hermed opstod muligheden for gensidig
forstaelse, som banede vej for nyttigggrelsen af geologisk
radgivning. (Redlich, Terzaghi & Kampe 1929)

Karl Terzaghi
(1883-1963)



e at beskrive en prove vil sige med ord at re-
degore for provematerialets sammensatning
og bestanddele.

e at bedemme en prove vil sige at fremkomme
med en tolkning af provens geologiske op-
rindelse (som efter dansk praksis angives
med koder for dannelsesmiljo og alder).

e at klassificere en prove vil sige at indplacere
proven pa en skala eller 1 et skema eller dia-
gram ud fra (malte eller skonnede) talver-
dier, kaldet klassifikationsparametre.
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Ingenigrgeologisk ‘grundlov’

-2

Beskrivelse af en prove skal bygge pa det
til riadighed veerende provemateriale.
Man skal beskrive det, man ser 1 det aktu-
elle provemateriale. Man ma ikke tilfeje el-
ler udelade karakteristika eller bestanddele 1
en beskrivelse, uden at man har belaeg for
det. og 1 beskrivelsen skal man redegore
for. hvad begrundelsen er. hvis man afviger
fra denne hovedregel®.

Kvaliteten af en prevebeskrivelse er me-
get afhaengig af prevens kvalitet.
Kwvaliteten af en provebeskrivelse bestem-
mes af. med hvilken boremetode (eller pro-
vetagningsmetode generelt) proven er udta-
get. og hvor stor en omhu der er lagt 1 pro-
veudtagningen - jo mere intakt og uforstyr-
ret en preve er. jo mere sikkert og detaljeret
kan preven beskrives.

fad

Nir man bedemmer prover, skal man
veaere fair og ikke overforsigtig i sin be-
demmelse.

Ved provebedemmelse tager man indirekte
stilling til. om jorden er "god’ eller "darlig’.
dvs. hvor anvendelig jorden er 1 en teknisk
sammenhaeng. Af forsigtighedsgrunde kan
det vaere fristende at give prover. som lig-
ger 1 grenseomradet mellem "god’ og “dar-
lig’. en bedommelse til den darlige side,
men herved risikerer man at kassere anven-
delig jord®.

Provebeskrivelser skal om muligt sam-
menlignes med klassifikationsforseg pa
prevematerialet.

Uoverensstemmelser mellem beskrivelser
og eventuelle forsogsresultater bor soges
forklaret, fx med inhomogeniteter. prove-
kvalitet, beskriverens manglende erfaring el-
ler fejl ved klassifikationsforseget. Efter en
samlet vurdering af beskrivelse og klassifi-
kationsforseg afgores det. om beskrivelser
skal rettes til. eller forseg skal laves om. el-
ler om man kan leve med uoverensstemmel-
serne.
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1. Givskgn over stgrrelser Beskrivelse uden og med klass-forsgg




1. Givskgn over stgrrelser Beskrivelse uden og med klass-forsgg

3x5

6x4




Giv skgn over stgrrelser

Beskrivelse uden og med klass-forsgg
Den gule og violette udvaelges til

opmaling (bemaerk grejleje for <€ 4,4 >
tommestok!) 1‘

Nu har vi

mal for den gule og violette, 2,5 3X 5
beskrivelser af alle. l

6x4

5x8

|'| lﬁ '3| l4| I6| '61 4,8

Lineal, grejleje 100 DKK pr. sekund

4x6
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Fig. 1. Prpvebeskrivelsens hoveddisposition
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Tabel 2-1 Provebeskrivelsens elementer. Gra
elementer medtages hvor relevant.

Disposition

Beskri- 1  Hovedbetegnelse

velse
3a  Kornstorrelse og gradering (for

sand)

3b Plasticitet (for ler og gvtje)
3¢ Omdannelsesgrad (for torv)
4  Bikomponenter
6  Farve
8 Kalkindhold

Bedom-

melse 10 Dannelsesmiljo og alder

Note: Farvens placering 1 provebeskrivelsen er valgfri.
da der er opstaet en tradition for at saette den til sidst 1

beskrivelsen.

1
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Sorteringsgrad
Usorteret
Ringe sorteret
Sorteret

Velsorteret

U

>7
3,5-7
2-3,5
<2

Tabel 6-3 Sammenheng mellem gradering og

uensformighedstal.
Gradering Uensformighedstal U
Velgraderet > 15
Graderet 6—15
Ringe praderet 3-6
Enskornet <3
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Revision 0-1 Revision 2

O S T L S WU * ~— Tabel 8-1 Termer for sprakkeafstand for

Benzvnelse Betegnelse Observation :
Usprakket S.1 Ingen sprekker iagttaget F:mrdnfde bj Ergarfer.
Svagt sprakket S.2 Sprakkeafstand stgrre end 10 cm. Ingen lodrette sprakker Benmvnelse SPTEE*li]-EEE fstand.
Sprakket S.3 Sprakkeafstand mellem 6 og 10 cm M
Staerkt sprekket S.4 Sprazkkeafstand mellem 2 og 6 cm
staer =kl <
Knust, brokket S.5 Sprakkeafstand mindre end 2 cm Mﬂgﬂt kt Spr et 20
Staerkt spraekket 20 - 60
Sprekket 60 — 100
Svagt sprakket 100 - 200
Meget svagt spreekket 200 - 600
Ikke spraekket Ingen observeret
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| Revision 0-1
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(-—— discontinuities

Discontinuities quantatively:

non-
continuous In 2.5 m of limestone:
fracture
_ * televiewer shows 4-5
continuous discontinuities -> avg.
fracture

discontinuity spacing > 50 cm

.20 4
» most core samples show

< 10 cm spacing, or << 10
Ccm spacing

fracture or
hardness
1m change

In this part of C1402, core
samples over-estimate

fracture or

hardness
change fracture spacing by 5-10
times!
soft
band
_ AOATV hardness Data fra Cityringen,
C1402 OATV-log with core photos and fractures log at
same scale Geo og Rambayl|

RAMBGOLL
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Revision 0-1 Typisk spreekkeafstand fra OATV televiewer i Kgbenhavn kalk

| ]
| \
Revision 2 ISO \
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Skematisk snit i dansk mosehul,

John Frederiksen/DSB

RAMBGOLL
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Jordart

MULD

LER. sandet. sv. organisk
TORV. med stubbelag

SAND. fint, sv. organisk

GYTIE

SILT. leret. m. plantedele

MULD og TORV

SAND. fint, st. siltet. sv. organisk
LER, sandet. gruset, m. plantedele
SAND. fint - mellem. enskomnet
MORZAZENELER, sandet. gruset

Milje
Overjord
Flydejord
Ferskvand
Ferskvand
Ferskvand
Nedskyl
Ferskvand
Nedskyl
Flydejord
Smeltevand

Gletsjer

Alder

Postglacial/Recent

Postglacial
Postglacial
Postglacial
Postglacial

Senglacial (Yngre Dryas)
Senglacial (Allered)
Senglacial (Zldre Dryas)

Senglacial

Senglacial/Glacial

Glacial
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Slotseng




Figur 7-10  Profil gennem sen- og postglacialt sobassin (dedishul) ved Slotseng, Sonderjylland
(Foto Charlie Christensen). De nederste lag (1) bestar af senglacialt sand og ler afsat
efter isens bortsmeltning. Det overlejres af gra, leret gytje (2) fra den senglaciale varme-
periode, Bolling, og den efterfolgende kolde periode, Lldre Dryas. De gra sandlinser,
der "svommer" rundt i aflejringen (3) er bredncere aflejringer, der i frossen tilstand er
breekket op og har flydt rundt pa soen, inden de er gaet til bunds. Dette lag indeholder de
eeldste sikre spor efter mennesker i Danmark, i form af bearbejdede knogler, dateret til
14.100 BP. Det overliggende morkebrune lag bestar af gytje fra varmeperioden Allerod
(4). Herover findes lys grdabrunt siltet og sandet ler fra den torre kuldeperiode Yngre
Dryas (3). Overgangen til det overliggende overste morke torvelag (6) markerer slutnin-
gen pd istiden og overgangen til postglacial/preboreal. Beskrivelsen er modificeret fra
Morten Fischer Mortensen.
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ARBEJDSGRUPPE OG FOLGEGRUPPE

Arbejdsgruppe

Folgegruppe

Jens Galsgaard, Rambgll
Lisa Jacobsen, COWI

Peter Stockmarr, SWECO
Jette Sgrensen, VIA Horsens
Nik Okkels, Geo

Johnny Fredericia, GEUS
John Frederiksen, Rambgl|

Arne Villumsen, Geolnvest
Niels Foged, DTU-BYG
Bgrge Knudsen

Jens Baumann, Geo

dansk
geoteknisk forening

22



